Практична робота №5

Оцінка навантаження водного басейну річки 

водогосподарським комплексом.


1. Мета: навчитись проводити оцінювання навантаження водного басейну річки водогосподарським комплексом.


2. Студент повинен:


2.1. Знати критерії оцінки хімічного забруднення водних об`єктів.


2.2. Вміти визначати навантаження на водний басейн річки водогосподарським комплексом.


3. Обладнання та належності:


3.1. Вихідні дані (склад та кількість забруднюючих речовин, які надходять до басейну річки від учасників ВГК).


4. Завдання:


4.1. Обчислити кількість забруднюючих речовин та їх концентрації, що надходять до річки з стічними водами комунального господарства.


4.2. Визначити концентрацію забруднюючих речовин у стічних водах тваринницького комплексу.


4.3. Систематизувати забруднюючі речовини, які надходять у річку із стічними водами від учасників ВГК.


4.4. Дати оцінку навантаження на водний басейн річки водогосподарським комплексом.


5. Порядок виконання роботи.


Вихідні дані, необхідні для визначення навантаження на водний басейн річки.


- Витрати стічних вод учасниками водогосподарського комплексу (ВГК), м3/с:


* місто – 0.11;


* село – 0.028;


* завод з виробництва азбесту – 0.07;


* тваринницький комплекс – 0.062.


- Гідрологічна характеристика річки:


Q95% - 0.11 м3/с


глибина – 4.5 м


ширина – 10.3 м.


Стічні води заводу з виробництва азбесту містять завислі речовини, хлориди і сульфати у концентраціях, поданих у таблиці 1.

Таблиця 1.

Кількість забруднюючих речовин, що надходять до річки

	Назва підприємства
	Забруднюючі речовини
	Концентрація, мг/л
	Витрата стічних вод, м3/с
	Кількість забруднюючих речовин

	
	
	
	
	г/с
	т/добу

	Завод з виробництва азбесту
	Завислі речовини
	230.0
	0.07
	
	

	
	Хлориди
	7.2
	0.07
	
	

	
	Сульфати
	49.2
	0.07
	
	



У стічних водах комунального господарства міста і села (КГМ, КГС) містяться речовини, наведені у таблиці 2. Ці стічні води представлені стоками: після побутового використання води; підприємств, побутового обслуговування; міського транспорту; будівельних організацій, тощо.

Таблиця №2

Кількість забруднюючих речовин у стічних водах

комунального господарства міста і села

	№ з/п
	Назва забруднюючих речовин
	Кількість забруднюючих речовин, г/доб на 1 мешканця

	
	
	КГМ
	КГС

	1

2

3

4

5

6
	Завислі речовини

БСК повне

Азот амонійний

Фосфати

Хлориди

СПАР
	65

40

8.0

3.3

9.0

2.5
	21.45

13.2

2.64

1.09

2.97

0.83



В басейні річки проживає 9000 чоловік. Міське населення становить 80% від цієї кількості, а решта сільське населення.


Тваринницькі комплекси і ферми використовують воду для тварин, промивання молочного обладнання, приготування кормів, санітарно-гігієнічних та господарсько-побутових потреб обслуговування. Кількість поголів`я ВРХ становить 3000 голів. Кількість забруднюючих речовин у стічних водах тваринницького комплексу надана у таблиці 3

Таблиця №3

	Назва забрудн. речовини
	Кількість забруд. речовин на 1 тварину, г/добу

	БСК5
Калій

Азот

Фосфати

Завислі речовини
	0.3

0.2

0.246

0.15

46



5.1.Обчислити кількість забруднюючих речовин та їх концентрації, що надходять до річки.
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Кількість забруднюючих речовин розраховують за формулами:

(1)
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де Сз.р. – концентрація забруднюючої речовини, мг/л;


     Q – витрата стічних вод промисловості, м3/с.


Враховуючі вихідні дані та формули, можна обчислити кількість забруднюючих речовин та їх концентрації, що надходять до річки.Результати записати у таблицю №1.
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5.2. Кількість забруднень розраховують за формулою:

(3)


де А – кількість забруднюючих речовин на 1 мешканця, г/добу,


     n – кількість мешканців, тис. осіб.
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Концентрацію забруднюючих речовин розраховують за формулою

(4)


де Q – витрата побутових вод, м3/с.


Результати обчислень (кількості забруднюючих речовин та їх концентрацій) в стічних водах комунального господарства міста та села записати до таблиці №4.

Таблиця №4

Кількість забруднюючих речовин та їх концентрації

в стічних водах комунального господарства міста та села

	№ з/п
	Назва забруднюючих речовин
	Кількість забруднюючих речовин в г/добу на

1 мешканця
	Кількість забруднень, т/добу
	Витрата побут. вод , м3/с
	Концентрация забрудн. речовини,

 мг/л

	
	
	КГМ
	КГС
	КГМ
	КГС
	КГМ
	КГС
	КГМ
	КГС

	1
	Завислі речовини
	65
	21.45
	
	
	
	
	
	

	2
	БСК повне
	40
	13.2
	
	
	
	
	
	

	3
	Азот амонійний
	8.0
	2.64
	
	
	0.11
	0.028
	
	

	4
	Фосфати (Р2О5)
	3.3
	1.09
	
	
	
	
	
	

	5
	Хлориди
	9.0
	2.97
	
	
	
	
	
	

	6
	СПАР
	2.5
	0.83
	
	
	
	
	
	



5.3. Кількість забруднюючих речовин та їх концентрації в стічних водах тваринницького комплексу розраховують за допомогою формул 3 та 4, наведених у п.5.2. Результати обчислень записати до таблиці №5.

Таблиця №5

	Назва забруднюючої речовини
	Кількість забр. речовин, г/добу на

1 тварину
	Кількість поголів`я
	Кількість забр. речовин, т/добу
	Витрата стічних вод, м3/с
	Концентрація забр. речовини, мг/л

	БСК5
Калій

Азот орган.

Фосфати

Завислі речовини
	0.3

0.2

0.246

0.15

46
	3000
	
	0.062


	



5.4. Систематизувати  забруднюючі речовини, які надходять у річку із стічними водами  від усих учасників водогосподарського комплексу (ВГК) за допомогою таблиці №6.

Таблиця №6

	Назва забруднюючої речовини
	Фонова концентрація речовини в річці, мг/л
	ГДК, мг/л
	Концентрації забруднюючих речовин у стічних водах учасників ВГК, мг/л

	
	
	
	ТК
	КГС
	КГМ
	П

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Завислі речовини, мг/л

Хлориди, мг/л

Сульфати, мг/л

Азот амонійний, мг/л

Нітрити, мг/л

Нітрати, мг/л

БСК5
Свинець, мг/л

Ртуть, мкг/л

Фосфати, мг/л

СПАР, мг/л

Калій, мг/л

БСК повне, мг/л

Азот органічний, мг/л
	15

55

150

0.2

0.002

0.2

3

15

0.1
	20

50

50

0.1

0.002

1

2

10

0.1

0.025

0.1

0.5

3.0

0.5
	
	
	
	



5.5. Проаналізувати склад стічних вод всіх учасників ВГК у басейні річки. Визначити речовини, концентрації яких у стічних водах перевищують значення ГДК (виділити їх жирним шрифтом або підкреслити).


5.6. Зробити висновок або дати оцінку про навантаження водного басейну річки водогосподарським комплексом.


6. Контрольні питання:

6.1. Назвіть показники оцінки ступеня хімічного забруднення поверхневих вод.


6.2. Який показник використовують для сукупної оцінки небезпечних забруднень водних об`єктів? За якою формулою він розраховується?


7. Звітний матеріал:

7.1.  Результати розрахунків, систематизовані в таблиці №6.


7.2. Оцінка навантаження водного басейну річки водогосподарським комплексом.


8. Література:
ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 3
Ознайомлення з роботою комплексної лабораторії 

по контролю забруднення навколишнього середовища. 

(заняття на виробництві).
1. МЕТА РОБОТИ: ознайомитись з організацією системи моніторингу довкілля у межах України та Харківської області.

2. СТУДЕНТ ПОВИНЕН:
2.1. Знати основні напрямки досліджень, які проводяться у системі екологічного моніторингу України; основні завдання системи державного екологічного моніторингу.

2.2. Вміти застосовувати  свої знання в практичній діяльності.


3. НАЛЕЖНОСТІ ТА ОБЛАДНАННЯ.
            3.1.    Хімічна лабораторія по контролю забруднення навколишнього 

середовища.


4. ЗАВДАННЯ.



  4.1. Ознайомитись з мережею стаціонарних пунктів відбору проб атмосферного повітря, поверхневих вод, ґрунтів.

 4.2. Ознайомитись з переліком основних та специфічних інгредієнтів, за якими проводять спостереження.


 4.3. Ознайомитись з методами проведення хімічного аналізу проб атмосферного повітря, поверхневих вод, ґрунтів. 

5. ПОРЯДОК ВИКОНАННЯ РОБОТИ.
  5.1. Ознайомитись з напрямками досліджень, які проводяться в системі екологічного моніторингу в Харківській області.

 5.2. Ознайомитись з мережею стаціонарних пунктів відбору проб повітря, поверхневих вод, ґрунтів в Харківській області.

 5.3. Ознайомитись з основними та специфічними інгредієнтами, за якими проводяться спостереження в Харкові та Харківській області.

 5.4. Ознайомитись з приладами та методами проведення хімічного аналізу проб атмосферного повітря, поверхневих вод, ґрунтів. 

6. КОНТРОЛЬНІ ПИТАННЯ.

  6.1. Призначення стаціонарних постів спостережень, їх кількість по Харкову і області.
 6.2. Назвіть методи оцінювання забруднення атмосферного повітря та поверхневих вод?

 6.3. Назвіть основні та специфічні інгредієнти, як    контролюються на мережі пунктів спостережень у м. Харкові?

 6.4. Які тенденції змін рівнів забруднення простежуються в останні роки по Харкову та Харківській області?

7. ЗВІТНІЙ МАТЕРІАЛ

7.1. Звіт.

7.2. Відповіді на контрольні питання.
8. ЛІТЕРАТУРА.

В  С  Т  У  П

Навчальна практика „Агроекологічні дослідження” проводиться з студентами четвертого курсу, які навчаються по спеціальності 5.070803 „Прикладна екологія”.


Згідно з навчальним планом спеціальності на навчальну практику відводиться 108 годин. Проводиться навчальна практика на навчальній метеорологічній станції, окремі види робіт проводяться в польових умовах та в хімічній лабораторії.


Для кожного виду робіт повинна бути складена інструкція (завдання), де містяться організаційні та методичні вказівки щодо виконання роботи, мета роботи, порядок проведення роботи, рекомендована література та контрольні запитання, на які студенти повинні відповісти під час підготовки до роботи.

За період проходження практики студенти складають звіт. За повне та якісне виконання студентами всіх видів робіт, передбачених програмою, викладач виставляє оцінку на титульному аркуші з вказівкою дати і підтверджує її підписом.

Мета та завдання навчальної практики.


Мета навчальної практики „Агроекологічні дослідження” – це надання студентам практичних навичок в проведенні агрометеорологічних досліджень, агроекологічних досліджень на полях з с/г культурами та визначенні оцінки якості с/г культур.


В процесі проходження практики студенти повторюють та поглиблюють знання, одержані під час вивчення предмета „Агроекологія”, „Агрометеорологія”.


Особливу увагу треба приділити вивченню та дотриманню правил охорони праці під час проведення навчальної практики.


Керівник практики зобов’язаний постійно контролювати їх виконання.
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